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1. APRESENTAGAO

O presente documento compreende o Projeto Basico da Elevatéria de Esgoto Bruto
com Pogo de Succdo em anéis de concreto armado pré-fabricados, conjuntos
moto-bomba tipo submersiveis, vazoes entre 3,0 e 7,5 L/s, Padrao COPASA
54.09.001/0, elaborado pela Oliveira e Marques Engenharia Ltda. para a COPASA,

dentro do contrato de prestacéo de servigcos numero 4600025986.

Todo o trabalho teve, em linhas gerais, as diretrizes preconizadas nas normas técnicas
da ABNT e da COPASA.
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2. DIRETRIZES PARA UTILIZAGAO DESTE PROJETO PADRAO

2.1ConsideracOes para Composicéo de Custo da Unidade

O custo de uma Elevatéria de Esgoto Bruto, com Pogo de Sucgcdo em anéis de
concreto armado e conjunto moto-bomba tipo submersivel, vazées entre 3,0 e 7,5 L/s,
esta dividido em oito partes, a saber:

- Caixa do Cesto de Retencao de Sélidos, com altura basica de 2,0 m;

- Acréscimo de Altura na Caixa do Cesto de Retencdo de Sdlidos, por metro de

acréscimo;

- Poco de Succéo, altura basica de 3,0 m;

- Acréscimo de Altura no Pogo de Succéao, por metro de acréscimo;

- Caixa de Abrigo do Barrilete de Recalque;

- Abrigo dos Painéis Elétricos dos motores;

- Instalacdes de Agua e Servico; e,

- Urbanizagao.

A particdo do custo da unidade permitira a facil adaptagcado do orcamento a situacéo de
assentamento em um terreno real, para profundidades superiores as consideradas no

orgamento do padrao, quais sejam:

- Caixa do cesto: com 2,0 m de altura interna, considerando-se a profundidade de

chegada da rede ou interceptor na profundidade de 1,50 m;

- Poco de succdo: com altura de 3,0 m, decorrente do acréscimo de 1,0 m entre o

fundo da caixa do cesto e o fundo do pogo de sucgédo, conforme projeto.

Profundidade de chegada da rede ou interceptor a EEB inferior a 1,50 m é
considerada pouco provavel de ocorrer, até porque a profundidade minima de rede
coletora é, por norma da COPASA, de 1,15 m, exceto para casos especiais. Contudo,
para o caso de profundidade inferior a 1,50 m, admitiu o pagamento da caixa e do pogo

de sucgao em suas alturas basicas (2,0 m e 3,0 m, respectivamente).

Para a ocorréncia de profundidade de chegada da rede ou interceptor a EEB superior
a 1,50 m, havera necessidade de se utilizarem os itens de acréscimo de altura basica,
tanto para a caixa do cesto de retencdo de sdélidos como para o pogo de sucgao,

permitindo a adequacéao do orgamento a profundidade real da instalagao.
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Em relacdo a caixa do barrilete, ndo se espera a necessidade de alteracdes, sendo as
pecas de ajuste para interligagcéo a linha de recalque relacionadas no orgcamento desta

unidade (linha de recalque).
Em relagéo a parte elétrica, o projeto padrao contempla os seguintes elementos:

- Padrédo de entrada de energia, dimensionado para a condigdo de poténcia
maxima estimada para este tipo de unidade, tomando-se como referéncia a

altura manométrica limite de 50 metros;
- lluminagao geral da area,;

- Distribuicdo de energia para os conjuntos moto-bomba, com dimensionamento
elaborado para a condicdo de poténcia maxima estimada para este tipo de

unidade, tomando-se como referéncia a altura manométrica limite de 50 metros.

A empresa projetista, em uso do projeto padréo, devera acrescentar os seguintes itens

nao contemplados no orgamento:

- Orcamento completo e especificacdo das tubulagdes do extravasor e da linha

de recalque;

- Dimensionamento, especificagao técnica e custos dos conjuntos moto-bomba,

dimensionados para a situacio real;
- Quadro de comando de motores, dimensionados para a situagéo real.

No item “Urbanizagdo” estdo inclusos os seguintes itens, os quais deverdo ser

ajustados para a situacéo real:

- Limpeza do terreno, area de (12 x 12) m? = 144 m?;

- Pavimentag&o em brita, conforme projeto, area de 63 m?;

- Passeio cimentado liso, conforme projeto, area de 23 m?;

- Cerca de mourdes de concreto e alambrado, extenséo de 44 m;

- Portao para veiculos padrao COPASA.

2.2Posicionamento da Elevatoéria

A cota do platé de assentamento da estagao elevatéria devera estar acima da cota de
inundagao, salvaguardando o abrigo dos painéis elétricos.
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2.3Area do Terreno

Foi considerada uma area de assentamento da unidade com dimensdes basicas de

(12 x 12) m?, com platd plano.

2.4Servicos de Terraplanagem

Os servigos de terraplanagem para obtengcdo de um platd plano para assentamento da
elevatdria, ndo foram considerados no orcamento, sendo este item especifico da
localidade onde o mesmo sera inserido. A projetista, quando em uso deste Projeto

Padrao, devera incluir este servico em seu orgcamento, de forma completa.

O movimento de terra para implantacdo da caixa do cesto e do pogo de sucgao
considerou a presenga de agua em 60% da escavagao, estando a cargo da projetista

efetuar os ajustes necessarios as condigdes de implantagao deste projeto.

3. DIMENSIONAMENTO

3.1Introducao

Este projeto contempla o Padrao Tipico para Estagdo Elevatéria de Esgoto Bruto com
Pogo de Sucgdo em anéis de concreto armado pré-fabricadas, conjuntos moto-bomba

tipo submersiveis, vazdes entre 3,0 L/s e 7,5 L/s.

O projeto tem a funcéo de atender unidades de reversao no sistema de redes coletoras
e/ou interceptores, alteamento de interceptores ou para elevatérias finais localizadas

fora da area da estagéo de tratamento de esgotos.

Para a retencéo de sélidos grosseiros foi projetado um cesto de malha quadrada, com
capacidade de 80 litros. Os residuos gerados na EEB deverdo ser encaminhados
preferencialmente ao aterro sanitario do municipio, desde que seja licenciado e tenha
distancia viavel de transporte, ou destinado ao aterro controlado dos residuos da area
da ETE.

O quadro de comandos sera implantado anexo a elevatéria, em um abrigo padronizado

de 1,9 m de altura e projecao de 3,23 m2.
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3.2Poc¢o de Succao

O Poco de Sucgao sera construido em anéis pré-fabricados de concreto armado, em
diametro interno de 2,00 m, com altura variavel, determinada pela cota de chegada da

tubulagéo de esgotos (interceptor ou rede).

Seu dimensionamento atende as recomendacdes da NBR 12208/1992 da ABNT -
Projeto de Estacbes Elevatorias de Esgoto Sanitario, basicamente no que diz respeito
ao tempo maximo de detengdo no pogo, menor que 30 minutos, além do intervalo
minimo de tempo entre duas partidas consecutivas de um mesmo motor, conforme
recomendacao da COPASA.

Quanto ao arranjo do interior do Pogo de Sucgédo foram observadas as orientagbes
contidas na publicagdo “Pumping Stations With Large Submersible Centrifugal Pumps —

Desing Recommendations”, da Flygt Systems Engineering.

Tempo de detencao (Tg)

Ty = Vae <30 minutos, onde:

T4 = tempo de detencgéo no pogo de sucgdo (minutos);
Ve = volume efetivo do pogo de sucgao (m?3);

Q = vazao afluente (m*minuto).

O quadro abaixo mostra o tempo de detengdo em fungado de diversas vazdes afluentes

notaveis.
Tempos de Detengdo no Pogo de Sucgao
Volume Efetivo | Vazao Afluente | Vazao Afluente Tempo de
(m?3) (L/s) (m3min) Detengao (min)
1,50 3,00 0,1800 8,33
1,50 3,50 0,2100 7,14
1,50 4,00 0,2400 6,25
1,50 4,50 0,2700 5,56
1,50 5,00 0,3000 5,00
1,50 5,50 0,3300 4,55
1,50 6,00 0,3600 417
1,50 6,50 0,3900 3,85
1,50 7,00 0,4200 3,57
1,50 7,50 0,4500 3,33
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Tempo de ciclo (T)

Segundo recomendagdes do fabricante do equipamento escolhido como referéncia

para projeto, o tempo de ciclo deve ser superior a 4 minutos (um nimero maximo de 15

ligacbes de cada conjunto no intervalo de uma hora). A COPASA, no entanto,

recomenda um numero maximo de 6 ligacdes no intervalo de uma hora, ou seja, um

tempo de ciclo minimo de 10 minutos.
O tempo de ciclo é dado pela seguinte expressao:
Tc =TS + TD, onde:

TS - tempo de subida do nivel de esgoto no Pogo de Sucgdo até a situagcédo de

acionamento da bomba;

TD - tempo de descida do nivel de esgoto no Pogo de Succdo até a situacdo de

desligamento da bomba.

Esses tempos sdo dados pelas seguintes expressdes:
TS = v e D = v
Qa Qb - Qa

V = volume Util do poco de sucgdo (m®);

Q. = vazao afluente (m*/s);

Q, = vazao de recalque do conjunto selecionado (m%/s).

Volume do Poco de Succao

,onde:

O volume util do pogo de succéao foi dimensionado para o tempo de ciclo minimo, que

ocorrera quando Qa = Qp / 2, resultando na seguinte expresséao:

V _ Tmin X Qb

’ 4

O volume util minimo requerido, em fungdo da vazdo da bomba a ser escolhida pela

projetista responsavel pelo assentamento deste projeto padréo, esta discriminado no

quadro abaixo:

54090010-ES-BS-EEB-A0007-MD-001-0.doc
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Volume util do Pogo de Sucgao

Vazao da Vazéao da Bomba Volume (m?) Altura Minima
Bomba (L/s) (m3/min) (m)
3,00 0,1800 0,45 0,50
3,50 0,2100 0,53 0,50
4,00 0,2400 0,60 0,50
4,50 0,2700 0,68 0,50
5,00 0,3000 0,75 0,50
5,50 0,3300 0,83 0,50
6,00 0,3600 0,90 0,50
6,50 0,3900 0,98 0,50
7,00 0,4200 1,05 0,50
7,50 0,4500 1,13 0,50

O Pogo de Succdo devera ser revestido internamente com argamassa A3 e
impermeabilizante SIKATOP 107 ou similar, conforme indicado no desenho 01/02

anexo.

3.3Caixa do Cesto de Retencéo de Solidos

Antecedendo o Pogo de Succgdo sera construida a caixa do cesto de retengdo de
sélidos grosseiros. Nesta caixa foi posicionada a tubulagdo do extravasor e também
uma comporta de fechamento da saida para o Pogo de Succgdo, permitindo o
isolamento deste em caso de necessidade. Esta unidade também sera construida em
anéis pré-fabricados de concreto armado, com didmetro interno de 1,20 m e altura

variavel a ser definida em projeto.
O cesto projetado tem as seguintes caracteristicas:
. Dimensdes: 0,50 x 0,40 x 0,40 = 0,08 m* = 80 litros

. Malha: quadrada com largura de 5 cm

Admitida uma taxa de retencado de 25 L / 1.000 m® de esgoto afluente e considerando-
se a vazado média do sistema e a limpeza do cesto com 70% do seu volume total, tém-

se as seguintes condigdes de retengéo de sdélidos no cesto projetado:
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Retencao de Sélidos no Cesto

Vazio Afluente | Material Retido |  perjodo para
(L/s) por dia (L) Limpeza (dia)
3,00 6,48 9
3,50 7,56 7
4,00 8,64 6
4,50 9,72 6
5,00 10,80 5
5,50 11,88 5
6,00 12,96 4
6,50 14,04 4
7,00 15,12 4
7,50 16,20 3

3.4Barrilete de Recalque

Apds o Poco de Sucgao sera construida a caixa do barrilete de recalque, com fundo em

concreto simples, paredes de alvenaria e tampas de concreto armado. O didmetro do

barrilete sera de 80 mm, compativel com as vazdes de operacido da unidade.

As velocidades calculadas em funcéo da vazao sido apresentadas no quadro abaixo:

Velocidades no Recalque

Vazao Velocidade no

Afluente (L/s) Recalque (mm)
3,00 0,60
3,50 0,70
4,00 0,80
4,50 0,90
5,00 0,99
5,50 1,09
6,00 1,19
6,50 1,29
7,00 1,39
7,50 1,49

54090010-ES-BS-EEB-A0007-MD-001-0.doc
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4. DESENHOS

O Projeto Basico da Elevatéria de Esgoto Bruto com Pogo de Sucgao em anéis de
concreto armado pré-fabricados, conjuntos moto-bomba tipo submersiveis,
vazoes entre 3,0 e 7,5 L/s, Padrao 54.09.001/0 da COPASA ¢é composto dos
seguintes desenhos:

Desenho 01 Elevatdria de Esgoto Bruto
Projeto Basico
30L/s<Q=<75L/s
Plantas, Cortes A-A, B-B, RM

Desenho 02 Elevatéria de Esgoto Bruto
Projeto Basico
30L/ssQ<75L/s
Detalhes 1,2,3,4,5¢e6

Desenho 03 Elevatdria de Esgoto Bruto
Projeto Basico
30L/s=Q=<75L/s

Cerca com Mourdes de Concreto

Desenho 04 Elevatoria de Esgoto Bruto
Projeto Basico
30L/s<sQ<75L/s

Portdo para Veiculos - Conjunto e Detalhes

54090010-ES-BS-EEB-A0007-MD-001-0.doc -1 -
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INTERCEPTOR B : ‘ 2 DN150 F°F | L Vvq v VvW v VvW v va v va v VvW v VvW v VvW v va v va v VvW v VvW v VvW v Vvq v .
__87 - - - : UL —) 4+ —  — 4%%7 e # | | — _ VoV LV LYV SV Y VY Y P AR AN AR AN NS RN AU AR AR BN RENE AU RN N v
|- ! | I\ . | — ya N N N N N N ~ N N N N N N N o < o 7
DN150 PVC t ‘ Vvq v Vvq V. Vvq v va v va v Vvq v Vvq . Vvq v va v va v VvW v VVW v Vvq . /
‘ . . @ VoV Ve Y VLY VLY VLY VLY AV VLV VLY LYV Y LY UYL Y VLY VLY
< L N N L N N L p N L p N p N p N p z N o N N @ Ivd N N N N
@) {02 ) o .
) | / I / «
4 e
CESTO PARA RETENGAO 3 - " COMPORTA \\ (o) - .
DE SOLIDOS-DET.1, DES.02 : DET.6, DES.2 <\\ x o
"\
)\ A A
L LIMITE idgi 7= =)
~ DE RM j%m —H= =% =%
4, / y, mm N g mm N
j \ALAMBRADO;
270 DETALHE DES. 3
ESC. 1:50 OBS.:
PLANTA DE FUNDO | 1 — MATERIAL DOS TUBOS E CONEXOES, QUANDO NAO INDICADOS:
ESC. 1:25 — FERRO FUNDIDO NODULAR;
| LINHA DE RECALQUE 2 — FLANGES CONFORME ABNT NBR 7675 (ISO 2531), PN10, QUANDO NAO INDICADO;
3 — COMPRIMENTO CONFORME PROJETO ESPECIFICO;
/(NOTA 6)
TAMPA DE CONCRETO
25 | 25 34 TAMPA DE CONCRETO 21,7, 433 TAMPA DE CONCRETO 90 — | PARAFUSOS COM PORCAS, GALVANIZADOS #16x80mm - pe 168
\ | \ N — | ARRUELA DE BORRACHA PARA FLANGES 80 P 21
. i ) A DN < B N i _ ACESSORIOS
g Thq N g0 . v 49 g 0. 0 'vu -, SEPURREE =1}
[ .00 0 ol o o | EF ] 4 o 07 sges o, . 000 4o, =t f 0. Lol T to e 40ﬂ% 30 | TUBO EM PVC 40 m 0,70
g Ny /' A a a . < p— 4 L
D S ~— / / / 29 | TUBO FLANGE/PONTA, L=1,00m 80 01
AN / / | / , L=1, ps
| 28 | TUBO PVC PONTA/BOLSA JE 50 m 0,70
| % | / @ —5— = 27 | CAIXA SIFONADA COM GRELHA, PVC, SAIDA DN50 - cj 01
DET. 1A \ / @l ' w 26 | TORNEIRA CROMADA COM BICO PARA MANGUEIRA %" PG 01
DES. 2 / | ' | ﬂ iy ——— 4 25 | COTOVELO 90° FEMEA FG %" pg 01
0 0 " f - W\ N2 0 24 | TUBO FG sch40, ASTM A53, COM COSTURA %" m 1,0
0 | g é‘ === 1|/ — X o | 23 | LUVA FG % pe o1
" ' 9 . 8\ / =0 i R - T = 22 | ADAPTADOR PVC SOLDA/ROSCA 20x%” P& o1
o 00 | 0 0 % So T RN TR PR, | Zolou " "o o O g7 0 i 21 | JOELHO 90° PVC SOLDAVEL 20 pg 01
s \ - g 2 . CRENG ‘ A (09—~ IR 20 | JOELHO 45' PVC SOLDAVEL 20 pg | 02
= ) . Q
E NOTA 4 g 11|l .9°EXTRAVASOR /BY—PASS .~ “ % -.DN4O PVC BLOCOS DE APOIO 19 | TUBO PVC RIGIDO SOLDAVEL 20 m 58,60
1 a
5/ 1 0 N Ve e 8 ] 0% 18| CAVALETE PARA HIDROMETRO - c] of
o ( 5 (NOTA 6) o GJ‘ 0 | 17 | TUBO PVC, PONTA/BOLSA JE (OBS. 3) 150 m -
T g a4 «
. 1|/ : 16 | TE FLANGEADO 80x80 P¢ o1
0 AR . NOTA 4 —
‘ A 9 0 | ‘ ° | 15 | TUBO FLANGE/PONTA, L=1,15m 80 P 01
0 o T [ [ © ‘ N N | - 14 | CURVA 45° BOLSA/BOLSA JE 80 PG 01
- 0 « Lo T a
// o ANEEE Dﬁofgﬂgggm . | - ~ .. o 13 | TUBO PONTA/PONTA JE, CLASSE K9, L=0,60m 80 P 01
3 B - N N ST T - 80 01
0 / | R 12 | TOCO FLANGEADO, L=0,25m PG
. . K ’ 11 | FLANGE CEGO 80 pC 01
| b : ‘ s
I ‘ S 9 : ANEIS DE CONCRETO ‘ 10 JUNGCAO 45° FLANGEADA 80x80 PG 02
o o 40 | 0 / PRE—MOLDADOS VALVULA DE GAVETA FLANGEADA, CUNHA METALICA REVESTIDA
o : S ‘ 09 | COM ELASTOMERO SINTETICO (EPDM), FACE A FACE CONFORME 80 PG 03
© o ‘
N \ X@ a NA MAX CORTE B—B ABNT NBR 14968 (ISO 5752/14), ACIONAMENTO POR VOLANTE
o | ~ . NA MAX. — 08 | CURVA 45° FLANGEADA 80
— | _ 0 = p¢ 02
- SN | 0 0 ESC. 1:25 o7 | VALVULA DE RETENGKO FLANGEADA, PORTINHOLA ONICA, DIMENSOES|
.48 o 16 — > NOTA 7 3 CONFORME DIN 3203, OBTURADOR EM BUNA-N, COM ALMA DE AGO Pe 0z
TR u S L~ 03 4 §m —
= - =S @5 NA MIN. T/<S 06 | TUBO FLANGEADO, L=1,00m 80 pc 02
Z|o S\ L N I 05 | CURVA 90° FLANGEADA 80 pc 02
COMPORTA <2 S MBI ) . : =3 04 | TUBO FLANGEADO (OBS. 3) 80 P¢ 02
DES. 2 DET.6, DES.2 <|Z_RACADEIRA ~_ —— ) 4 :
DET.3, DES.2 - i " J . R 03 | CONJUNTO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL (NOTA 2) - cj 02
5 a \:L%db = 5 ! 02 | CURVA 90" BOLSA/BOLSA JE 150 PG o]
= 10 — ah ol 20 01 | TUBO PONTA/BOLSA JE CLASSE K7 150 m 2,00
CORTE A-—-A o0 0. %, 00 s Tlog o e ITEM DESCRIGAO DIAM. |[UNID]QUANT
0 S0t « 05 v e 90 o° C . ] .
4 b < 2 2 .7 a < B
ESC. 1:25 e i L T A R RELACAO DE MATERIAL
| | | NOTAS: ShLAS 5017505 e COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS ESCALA FORM.
1 — COTAS EM CENTIMETRO, DIAMETRO EM MILIMETRO, (EXCETO QUANDO INDICADO); ELEVAGOES EM 7 — EM FUNGAO DO CONJUNTO MOTOBOMBA ESPECIFICADO, PODERA VIR A SER NECESSARIA - INDICADA A1
| | | METRO, DECLIVIDADES EM METRO/METRO: A INSERGAO DE UMA CONEXAO AMPLIAGAO/REDUGAO E/OU CURVA DE 45° PARA AJUSTAR Eﬁh/;ﬁﬁ'onifg;fnf%e;hO‘i':zgm . PROJETO PADRAO 54.09.001 / 0
2 — CONJUNTO MOTOBOMBA: ESPECIFICAGOES A CARGO DO PROJETISTA; A TUBULAGAO DE RECALQUE AO FLANGE DA BOMBA SUBMERSIVEL. — —_— —
3 — PROJETO DE IMPLANTAGAO: A CARGO DO PROJETISTA; arl
| | | 4 — REVESTIMENTO INTERNO: ARGAMASSA A3 (CIMENTO/AREIA 1:3) COM IMPERMEABILIZAGAQ NOME GIZELDA M. MACHADO 330280 ENG. RODRIGO VARELLA BASTOS SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
SIKATOP 107,SIKA”; PRO. APROV. APROV. ELEVATOR'A DE ESGOTO BRUTO
o | oewr | v | sewor 0S ANEIS DEVERAO SER FABRICADOS COM CIMENTO (RS) — RESISTENTE A SULFATO. PROJETO BASICO
: ~ |5 - 0 CONJUNTO MOTOBOMBA DEVERA SER INSTALADO APGS MONTAGEM DO BARRILETE DE RECALQUE; _ ENG. MARCOS ANTONIO TEIXEIRA
6 — AS TUBULAGOES DO EXTRAVASOR E DA LINHA DE RECALQUE DA EEB SERAO DEFINIDOS E N* OeM DES. DATA DATA 30L/s Q< 75L/s ARQ.
ALTERAGOES
E ORGADOS PELO PROJETISTA. 264—-ES—-BS-01-EEB—-A0007-DS—001-0 AGOSTO,/2010 PLANTAS, CORTE A—A, B-B, RM roia 01 e 04
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50 GRAUTE A3
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#lh F].\J - X
07
L © ® | .
V.. v
b | 75
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0 / |
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¢ i @ | ~COMPORTA EM_ AN 57| ALUMINIO # /8"
/... I A ] ALUMINIO #1/8 — —
I -1 04 |
i i | voov | o
i i o | N 2
B | | 3 ©) ‘ g %1% L -
: I -—0s | IE — @ |{—+ Y DN150 F'F*
| IEPESSESRN
DETALHE PLANTA I i O f | 0 DETALHE 1C
1C —_—— ft | 03 3 "
’ i i ‘ S/ESC. N
i il -
:- -: @ l — - - —— - — = = — == — = —— — — —_— ==
i i NA MONTAGEM 5
| | —_—
! ! GRAUTE A3
| |
! ! PLANTA (CIMENTO/AREIA 1: 3) ~
! .l_ |1 Z4 |1 Z4 |4 |1 Z4 |1 Z4 |4
3 5 5 5 15 - voov. v v v v v vV v v v v
i v v v v v
© @ a5 @ TN T AR e
O O VISTA FRONTAL Ly V.V V. Vv v, V.V Vv v,
O | ‘ | - i Ny Ny N p N op A
' = — - af|fes | vooov v vy v v vooviffv v.oov v
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, } /@T@ =1 8 < N v 79 79 9 3
| .
- 3 .
- ; 24
! @ »/ié | Y - | . @
O ‘ { . HEBE. ATV TR N Iml X @ St PR R o
| ® @ | - /| AN ‘ ; BATENTE INFERIOR EM
©3) O , s>—<TIP. f IR P i o NEOPRENE, SEGAO [Z2x2cm CORTE X_X
® ! ya» @t s B
A _ L & WA D AL
03 GRAUTE A3 - GUIAS EM )
VISTA LATERAL (CIMENTO/AREIA 1: 3) ALUMINIO #1/8” vi v
@ ~ VISTA FRONTAL DN20 PVC o
Y V.
O O DETALHE 5 7
COMPORTA EM
TIP> DETALHE 1A DETALHE 1B PONT© DE AGUA DE SERVICO (PAS) ALUMINIO #1/8” Via 'V
N
CORTE A—A ESC. 1:2,5 ESC. 1:2,5 OBS.: v
.- VAR
DETALHE 1 VISTA LATERAL —RELAGAO DE MATERIAL, DES. 01 -
CESTO X 0
ESC. 1:10 v
\ o DN150 F'F*
FLANGE CEGO X ‘ S X
o
7.5 7.5 Z ”
| PORTA P1 PORTA P2 \
vV ¥
f 5 i JEH N DU A S T SO PO S OO D, NI S A - e -
. OSCA N
P ﬁ | % v o
a e ] e - -
S| B ['c v
145 10 145 9 o
) J VA \Y
. 5 125 50 20 50 25 125 50 20 50 125 5 /< -
’ v .V
) Ty}
TIRANTES ROSCADOS i i i ; : T o <
@ $3/8", ASTM A36, COM | 4"x2 5/87x0,253 01 ~ e L Ll LL , L ] A v | v
PORCAS E CONTRAPORCAS ASTM A36, L=28,5cm S a
(12,65kgf,/m) : A <
A | |oP QP A QM QM 0 d |y PLANTA
pLNTA o | [O O[O |1 - N
A i N
7,5 7,5 T ————= ﬁ ————————————————————— o 3 3|3 DETALHE 6
5 FLANGE CEGO |5 1,20 2 I pe0 ] ; = COMPORTA
(CHAPISCO/REBOCO) - : . :
4 4 CIMENTO/AREIA 1:3 PROJECAO 0 0 A égua de Minas 010 LEGENDA
I ) DA VERGA N
I e —] | A— ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS MACIGOS, ASSENTAMENTO COM ARGAMASSA A2
& L i (CIMENTO/AREIA 1:2), CHAPISCO/REBOCO COM ARGAMASSA A3 (CIMENTO/AREIA 1:3),
© A ESPESSURA FINAL 2,5cm; PINTURA 100% ACRILICA BRANCA;
T 1 — 1T = A / ] PORTA P2 ] 40 100 — PINTURA 100% ACRILICA SOBRE LAJE DE CONCRETO MOLDADA NO LOCAL;
ol ERIREE TR PORTA P1 LOGOMARCA /SLOGAN
ca (NOTA 2) :
N B C — ARGAMASSA A3, APARENTE;
1 Sgerd
ol & 7 V V ELEVACAO FRONTAL P1 — PORTA (90x150) EM CHAPA DE AGO DOBRADA TIPO VENEZIANA
PLANTA P2 — PORTA (150x180) EM CHAPA DE AGO DOBRADA TIPO VENEZIANA
TIRANTES ROSCADOS / / " . " OBS.:
@ 83/8”, ASTM A36, COM lA;rT;(/IZASZ’){SS EO'ZZSS% @ 1 — PESO TOTAL DO CONJUNTO MOVEL: 22,5 kg
’ ’ = cm - : , .
' ' ARGAMASSA A3 ARGAMASSA A3 ARGAMASSA A3 ~ "
PORCAS E CONTRAPORCAS (12,65kgf/m) (CHAPISCO,/REBOCO) s = (CHAPISCO,/REBOCO) (CHAPISCO /REBOCO) 2 — CONSIDERANDO-SE A ALTURA BASICA DE 2,0m DO POGO DO CESTO.
CIMENTO/AREIA 1:3 CIMENTO/AREIA 1: 3 CIMENTO/AREIA 1:3
VISTA LATERAL - z 05 |PARAFUSO COM PORCA GALVANIZADOS, @1/2°x2 %', o B o1 B
T ] S Py SR ASTM_A—307
) ‘ i e i 04 |CHUMBADORES QUIMICOS AGO GALVANIZADOS @%”x3” PG - 02 -
DETALHE 2 v Ll BORTA P3 03 |BARRA CHATA [ 9x5cm, (#14 MSG—2mm), ASTM A36 | m2 16,0 | 0,0045| 0,072
ANCORAGEM { QP QP QM Q™M N % V% PORTA P2 02 |BARRA CHATA, 1’x2mm (#14m=MSG) m2 16,0 0,012 | 0,192
ESC. 1:5 | QP 01 |BARRA CHATA, 1"x3/16", ASTM A36 m 0,95 0,16 0,152
| . cec . QM DETALHE 3: BRAGADEIRA (1x)
BARRA CHATA [ 9x5cm @ i i® g PINGADEIRA i : TIRANTES ROSCADOS ©3/8", ASTM A36, COM PORCAS
#14 MSG (2mm), ASTM A36 ‘ | | R=1,0cm 1.20 | 02 | s m 0559 | 0,28 | 0,65
PARAFUSO COM PORCA i
BARRA CHATA GALVANIZADOS 05 o g \ \ i S o | g 01 |l 4"x2 5/8°x0,253", ASTM A36, L=28,5cm (12,65kgf/m) m 12,45 0,285 3,605
1"x3/16”, ASTM A36 O R I7 ’ sl - : 2 < 2
) ' | BR'X2W, ASTM A307 3 s T T < ) ] DETALHE 2: ANCORAGEM
A ! i CABO DE AGO CARBONO ASTM A36, @1/4”, COM ALMA
| | | \ L 1 ¢ / m 3,60 2,5 9,0
0 a i ; DE FIBRA (OBS. 2)
% 1 4 Vo5 o | | ° | 10 [CHAPA AGO ASTM A36, #10MSG (3,35mm), @ 8x5cm | m2 26,30 | 0,016 | 0,42
U & S
| TR | | S . - g - 2 | | , 0.30 - | 0.30 09 |CHAPA ACO ASTM A36, #1OMSG (3,35mm), [ 13x5cm m2 26,30 0,007 0,2
a ) ST. ELEVATORIA 0.20 | | 0,20 ! 08 |CHAPA ACO ASTM A36, #10MSG (3,35mm), @6cm m2 26,30 | 0,006 | 0,14
e = i | | g \ 0.20 A
| 0,10 , | | ! | | 0.10 0,10 , ' 0,10 010 | | | 0.10 o, |CHUMBADOR AGO CARBONO, o /4"x1.3/4” COM PORCAS o
| o 4725 ' el eea e | . v A N E ARRUELAS (REF. "WB—14134, WALSYWA”) Pe
“\ ' r e e L SNSRI | ‘ R BN SR ' , R T ' 06 |CHAPA AGO ASTM A36, #1OMSG (3,35mm), [ 14x7cm | m2 26,30 0,02 0,53
4 - 0] o0 N ‘ ‘ | | P B P P — T LI P ‘ T W P T —— —— T e, T «,,f""“' ""‘": = e T 05 BARRA CHATA LAMlNADA, ACO ASTM A36, m 2”X1/8" m 1’27 1,4 1,8
. DN150 FF- N150 PV R 04 |TELA AGO CARBONO ASTM A36, @1/4”, MALHA 5x5cm [ m2 10,00 0,92 9,2
03 |L 2°x2"x1/8", ASTM A36 m 2,46 3.4 8,4
PASSAGEM DE CABOS . ’ : :
CH%%A%%FE\EliN?ZU/{“S'gOS' 04 oo Camse) (@2 D10 BVC DN PN o 02 [PEL "U” 76,2x38,1x3,17mm, ASTM A588 ™ 3,60 1,2 4,3
81" x3" CORTE A-A CORTE B—B CORTE C—C 01 |TUBO AGO @2”, sch80, ASTM A53, COM COSTURA (0BS.2)[ m 7,47 4,0 29,9
DETALHE 1: CESTO
DETALHE 4 PESO PESO
DETALHE 3 ITEM DESCRIGAO UNID. ?IL\IQI)T QUANT] T kTgA)‘L
ABRIGO DOS PAINEIS ELETRICOS
DR AADEIRA £sC. 1:25 RELAGAO DE MATERIAL
| | | NOTAS: QXLAZRUD%EE)BE/ZSGRNS’ °Z COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS ESCALA FORM.
1 — COTAS EM CENTIMETRO, DIAMETROS EM MILIMETRO (EXCETO QUANDO INDICADO); TEL/FA; 3309—-8367 — BHTE PROJETO PADRAO 54.09.001/0 INDICADA Al
| | | 2 — PARA A PINTURA DA LOGOMARCA, UTILIZAR TINTA LATEX NA COR 286 C DA ESCALA PANTONE. E—MAIL contato@oemengenharia.com.br tUT /
PARA A P'IANTURA DO SLOGAM, UZILIZAR TINTA LATEX 100% PRETO.o ASS. CREA VISTO A NOUMERO
A EXECUGAO DO SERVIGO DEVERA SEGUIR TODAS AS RECOMENDAGOES DO DOCUMENTO RT
| | | "MANUAL DE IDENTIDADE VISUAL™ DA COPASA. NOME GIZELDA M. MACHADO 33028/D ENG. RODRIGO VARELLA BASTOS SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PROL APROV. APROV. ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
DATA | EXECUT. | VISTO | APROV. ENG. MARCOS ANTONIO TEIXEIRA PROJETO BAS'CO
N°* OeM DES. DATA DATA 30L/s<£Q<L 75L/s ARQ.
ALTERAQOES 264_ES—BS—O1—EEB—AOOO7_DS_002_O AGOSTO/201O DETALHES 1, 2, 3, 4, 5 E 6 FOLHA 02 DE 04
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ARAME FARPADO CLASSE 250 — GALVANIZADO
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N X < <) - eSO B e 0020000 0s%/4:! °
) \\‘..'...'.........'........ It - LT ..'.........'...'..........,'I/,l‘ i ESC. 1:5 /| ESC. 1:5
). o OO0 0 o< < < =< < 0 X X K 0 K XA K ) °
g — R SN\ Ve le 020226062625 % %0 20 i O g0 g S O e e a0 2 20 20 28, %= 2 i I ¥ o °
e . : : : : : = == e g : : : : ‘ p=ay 9 £ o
VEA N AR B HH B G C} ) : : 1441
NN A A HA OO O A * 041
C 0 ORS00 < =< 0 =< 1A 0 0 0 XX A ) 2 - °
¢ 0 0 AR 0 0 = < < A o I A LI IAILALS LI o 0
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G 0 ISR 0 0 0 G e aaOa®a®aGa®a@a®a®s? ¥ ata@a@a®a®s s T MARCA DE - *
....'........\’ \\Q.'.........'. 4| i b .........'..... /'"...'...... PORTAO PARA PEDESTRE T ) = ° | /FINCAMENTO B R
A IR <0~ =< = 0o 9000t 3 o ~ o 2
egececececernc\eegesese00s00a L o A $ ; ) ,
SaO=0=0=0, Oa0a NSNS a 000020l | ) 0 X A X < 0 < 0 KL o
o~ | 2 ,
. N 4+
\ S PLANTA — BASE 10 -
. N L LS ESC. 1:5
+ MEIO FIO DE CONCRETO T
~ PLANTA — BASE
ENCHIMENTO DE CONCRETO @ 20 ENCHIMENTO DE CONCRETO ¢ 20 ESC. 1:5
g ) . j . MOURAO DE ESCORA MOURAO INTERMEDIARIO
( ) ( ) ( ) ESC. 1:20 ESC. 1:20
R —— I —
ELEVACAO FRONTAL
ESC. 1:20
8+1
b T
0 ~
ARAME FARPADO CLASSE 250 — GALVANIZADO 15 | 1
\ MOURAO DE AMARRAGAO
9 . 6
MOURAO INTERMEDIARIO MOURAO DE AMARRAQAO ° FURO ¢ 13 mm (1/2") PLANTA TOPO
R -
: o ESC. 1:5
E erf © o,/
6 VOLTAS 6 VOLTAS b ;DA\ o Ta .
R o b © P o
\ ap AN | J A_A_A_A_A -y Ty r .
X7 LD_ [le) L-fi_)l
\ Te) o o T r _
ﬁ N o
® VOLIAS ARAME FARPADO CLASSE 250 — GALVANIZADO a o | MARCA DE v T
ARAME FARPADO CLASSE 250 — GALVANIZADO - FINCAMENTO 0 "
o/
SECAO A — A SEGAO B — B SECAO C — C SECAO D — D f
%ﬁlrlrln\ ESC. 1:5 ESC. 1:5 ESC. 1:5 ESC. 1:5 L
B
N
i MOURAO INTERMEDIARIO
PLANTA — BASE
ESC. 1:5
o
(@]
" MOURAO DE AMARRAGCAO
! ESC. 1:20
o
=
S
~ ENSAIO
2
Il
g
Z MOURAO INTERMEDIARIO MOURAO INTERMEDIARIO /
£ MOURAO DE AMARRAGAO MOURAO DE AMARRAGAO
= MOURAO DE AMARRAGAO / / & { & 100 kg 200 kg
PORTAO PARA PEDESTRE 0 0
f P Pi F = =
2 j<§/ VZEEN AN A ERN 2 2
%( AN L AN 1 RN o o
{0 L AN g AN A b u L
AT AT | | -
NN/ 4 28N NN 4 N
MINIMO = 250 / MAXIMO = 300 MINIMO = 250 / MAXIMO = 300 MINIMO = 250 / MAXIMO = 300 MINIMO = 250 / MAXIMO = 300 MARCA DE FINCAMENTO MARCA DE FINCAMENTO
PLANTA
ESC. 1:20 MOURAO INTERMEDIARIO MOURAO DE AMARRAGAO
| | | NOTAS: 8 — PEQUENAS VARIAGOES DE FORMA NAS PAREDES NAO COTADAS SERAO ADMISSIVEIS, DESDE QUE MANTIDAS AS CARACTERISTICAS COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS s o
L [z e s mue pocee PROJETO PADRAO PROJETO PADRAO 54.09.001/0 s
’ :SERA VE FARPADO DEVERA FIOAR D|STANC|ADos- ¢ 20es 9 — TODOS OS MOUROES DEVEM SER ARMADOS INTERNAMENTE , ESPAGADOS COM ESTRIBOS E CONFECCIONADOS COM CONCRETO — — S r—
- RT
| | | 4 — COLOCAR MOURAO DE AMARRAGAO NOS ANGULOS E A CADA 25 METROS DE CERCA. VIBRADO. NOME COPASA ENG. RODRIGO VARELLA BASTOS SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
5 — DURANTE O ENSAIO NAO DEVERA APARECER TRINCAS NO CONCRETO. 10— CADA PROJETO DEVERA CONTER A LISTA DE MATERIAIS. PROJ. VISTO APROV. DPG ELEVATOR|A DE ESGOTO BRUTO
oaa | execu. | wso | amov. | — 0S MOUROES DEVERAO TER SUPERFICIE LISA, SEM PROTUBERANCIA, FENDAS E FRATURAS E SEM ARMADURA APARENTE. ENG. MARCOS ANTONIO TEIXEIRA PROJETO BASICO
ALTERAGOES 7 — 0S MOUROES DEVERAO TER MARCAS DO FABRICANTE E DE FINCAMENTO NO SEU CORPO. N* OeM DES. VISTO DVPP DATA 30L/s £Q<L 75L/s ARQ.

264-ES-BS—-01-EEB-A0007-DS-003-0

ENG. PAULO ROBERTO RABELO

AGOSTO/2010

CERCA COM MOUROES DE CONCRETO
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PILAR EM CONCRETO ARMADO PILAR EM CONCRETO ARMADO
fck >150 kg/cm2 (15MPa.) fck >150 kg/cm2 (15MPa.) 20_ 20
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250 ESTACA BROCA #250mm 250 ESTACA BROCA #250mm 15
CONCRETO fck 3150 kg/cm2 (15MPa.) CONCRETO fck 3150 kg/cm2 (15MPa.)
ELEVAGAO VISTA D-D
. . ESC.: 1:2.5
ESC.:  1:15 QUADRO DE ACOS
COMPRIMENTOS
Nl 2] Q FoNT.om] TOT.m
1 12.5 8 227 18.16
ST (TS 4—| 2 [125] 8 200 | 16.00
D i 3 (4.2 44 82 36.00
eD 4 4.2 28 83 23.24
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// // <+ KJ g DETALHE 1 CORTE F—F 10 21 TUBO PRETO, CLASSE NORMAL, DN 50 (82")
l ! Al | ESC: 1:5 ESC.: 1:20 9 o1 BATENTE CHAPA DE AGO # 9.52 (3/8"), C/CHUMBADORES DE BARRA RET. DE AGO #4.57 (3/16”)
1 T o \\ 8 FERROLHO, BARRA REDONDA DE AGO 212.5 (1/27)
*C — C P © )K 7 02 PORTA CADEADO CHAPA DE AGO # 9.52 (3/8")
] o ¢65 6 01 ARAME FARPADO, CLASSE 250, C=17m
LO ' ’
= 16 s - ARMAQAO DOS PILARES 5 06 MANCAL DE TUBO PRETO, CLASSE NORMAL DN65mm(#2.1/2")C/CHUMB. DE BARRA DE AGO #9.54 (3/8")
36 I PEQA 5 ESC.: 1:25 4 01 TELA TIPO ALAMBRADO, COM 800 DE LARGURA, MALHA DE 60x60 DE ARAME GALV. ¢2.76, C=8m
CORTE A—A D 1 ESC.: 1:2.5 3 o1 BARRA REDONDA DE AGO #12.5 (1/27%), C=22m
ESC.:  1:2.5 CORTE B—B d 2 01 TIRANTE DE REFORGO. BARRA REDONDA #12.5 (1/2"), C=5.2m
ESC.. 1:2.5 OBS . 1 06 ARO DE APOIO DO MANCAL. BARRA QUADRADA DE AGO #9.52 (3/8")
O DIAMETRO "D” SERA IGUAL AO DIAMETRO ITEM QUANT D|SCR|M|NAQAO
EXTERNO DO TUBO DN 50 (27) |
| | | NOTAS COMPANHIA DE SANEAMENTO DE MINAS GERAIS ~  |[ESCARA FORM.
1 — DIMENSOES EM MILIMETRO, EXCETO ONDE INDICADO. PROJETO PADRAO PROJETO PADRAO 54.09.001 /O INDICADA Al
| | | 2 — AS PEGAS 1 E 5 DEVERAO SER MONTADAS ANTES DE SE SOLDAR O QUADRO DO PORTAO.
3 - PINTURA BASICA: DUAS DEMAOS DE DIGXIDO DE CHUMBO (ZARCAO). erl S CREA vste A NOMERO
| | | SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
4 — PINTURA FINAL: DUAS DEMAOS DE TINTA ALQUIDICA DE ALUMINIO. NOME _COPASA ENG. RODRIGO VARELLA BASTOS 0
PPPPP VISTO APROV. DPG
| | | 5 — A TELA DEVERA TER TODAS AS MALHAS COMPLETAMENTE FECHADAS, SE NECESSARIO USAR SOLDA. ELEVAT I;LA(S J[E)'IEO EB%%%IC-)O BRUTO
DATA EXECUT. VISTO APROV. ENG. MARCOS ANTONIO TEIXEIRA
ALTERACOES N° OeM DES. VISTO DVPP DATA 30L/s £ Q<L 75L/s ARQ.
¢ 264—ES-BS-01-EEB-A0007-DS-004-0 ENG. PAULO ROBERTO RABELO ACOSTO,/2010 PORTAO PARA VEICULOS — CONJUNTO E DETALHES  [roua 04 o 04
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